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ENEREY CONEJLTIMEG

ESTRUCTURA TRIANGULAR A 152 H

1. CARGAS DEBIDAS AL VIENTO

Viento

La accién del viento sobre la superficie del campo fotovoltaico puede ser considerada como la T

]

presion ejercida por el viento sobre una marquesina. Se debe tener en cuenta el efecto del Eﬂ} o=l
viento actuando en la superficie inferior y superior. T
La accién del viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto
expuesto, o presion estatica, puede expresarse como:
T—---....._‘ a
qe= qb-ce-cp h =0
Donde: | Abrad

A ST SIS ST o
gb: Presién dinamica del viento
ce: Coeficiente de exposicion
cp: Coeficiente eolico

2. PRESION DINAMICA DEL VIENTO (gb):

[ PresiéndindmicaP: | gb=05-6Vb"2 |

Donde:

gb=Presion dindmica (N/m ~ 2)
6=Densidad del aire (kg/m " 3)
Vb=Velocidad bésica de viento (m/s)

\ Velocidad basica del viento [ 29 m/s |
I Densidad del aire. | 1,25 kg/m3 |
\ Presion dinamica | 52562N/m2 |

3. COEFICIENTE DE EXPOSICION (Ce)

Coeficiente de exposicion ce para alturas sobre \ ce=F - (F-7k) |
terreno,z<200m: | F=k-In-(max(z,Z)/L) |

Donde:

k, L, Z son parametros caracteristicos de cada tipo de entorno.

Tabla D.2 Coeficientes para tipo de entomo

Parametro
Grado de asperaza del entorno
k Lim) Z(m)
f Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la direccion 0,156 0,003 10

del viento de al menos 5 km de longitud
Il Temeno rural llana sin obstaculos ni arbolado de importancia 017 0.01 10
Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, como

™ hies 0 constns vty 019 0,05 20

IV Zona wbana en general, industrial o forestal 022 03 50

v aCE'lrl;n de negocios de grandes ciudades, con profusion de edificios en 0.24 10 100
Entorno de instalaciéon | IV. Zona urbana en general, industrial o forestal |
Coeficiente de exposicion ce para alturas sobre terreno,z<200m. [ 1,336 |




4. COEFICIENTE EOLICO (cp):

El coeficiente edlico o de presion exterior, Cp, depende de la direccion del viento, la forma del edificio, de la posicién del
elemento considerado y de su area de influencia.
T_ ——g Pendients de Efecta del Factor de Zona (segin figura)
s — =l lacublertaa  viento hacia . A B [
1 Abajo osp=1 05 1.6 1.1
o e o Arriba o 06 -1.3 -14
Armiba 1 5 1.8 -2.2
Ao [T o8 2.1 13
—— 5 Arriba o 1 17 18
T_ - i Asriba 1 6 2.2 2.
h T =0 Abajo Dsqpz1 12 24 16
J'—,. s Alzados o Arriba o 5 20 2.1
e Artiba 1 21 26 27
Abajo [FT 2l 14 2.7 18
bi1a]_ | B 15 Ammia 0 8 24 25
Arriba 1 & 2.9 3.0
h,? Abajn Osg=1 1.7 249 24
6~ e Arriba o 22 28 29
) ¢ A ¢l b Arribia 1 1.6 29 30
Al [ ETEE 2.0 EX] 23
5 Armiba 0 26 3.2 32
Ba] | B Planta Arriba 1 5 25 28
} lano a0 Ava [ETEE] 22 32 24
d e Arriba o 30 a8 EX
Auriba 1 5 22 27
\ Inclinacién de la instalacién [ 15 |
\ Coeficiente de obstruccién [ 0 |
\ VIENTO FRONTAL A LOS PANELES (PRESION) [ 983,34 [ N/m2 ]
\ VIENTO POSTERIOR A LOS PANELES (SUCCION) [ -1264,29 [ Nm2 |

Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccién horizontal, gn, puede tomarse:
qn = p - sk
Donde:
u: coeficiente de forma de la cubierta segun tabla 3.5.3 del DBSE-AE
sk: valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal segin la tabla 3.5.2 0 an

Valor caracteristico de la carga de nieve (Sk)

Como valor de carga de nieve Sk en un terreno horizontal, sk, puede tomarse de la tabla E.2 en funcion de la altitud del emplazamiento o término
municipal, y de la zona climatica del mapa de la figura E.2.

SOBRECARGA DE NIEVE

Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno herizontal (kN/mZ)
" Zona de clima invernal, (segun figura E.2)
Altitud (m) 1 ) 3 4 5 i 7
0 03 04 02 02 02 02 02
200 05 05 02 02 03 02 02
400 06 06 02 03 04 02 02
500 o7 07 03 04 04 03 02
600 09 09 03 05 05 04 0z
700 1.0 10 04 06 0§ 05 02
800 12 11 05 08 o7 o7 02
900 14 13 06 10 08 08 02
1.000 17 15 07 12 09 12 02
1.200 23 20 11 19 13 20 02
1.400 32 26 17 30 18 33 02
1.600 43 35 26 46 25 55 02
1.800 - 46 40 - - 93 02
e e e ke e e e pe e o 2200 - 80
\ Coeficiente de forma \ 1 |
\ Carga de nieve (sk) [ 200,00 ] N/m2 |

Elemento o A1 E = v p
(N/mm2) (N/mm2) (N/mm2) (N/mm2) (ka/m3)
Perfileria, AL EN AW- 6005-T5 240 260 69500 27000 0,29 2700
Tornilleria M8 - Acero INOX A2 450 700 193000 85000 0,3 8000

PROPIEDADES MECANICAS DEL MATERIAL




Viento frontal (Presion)

Combinacion de acciones H1 1,35 - PP+1,5 - Vp+0,75 - sk

Diagrama MF - Guia Pro Standard

Momento sobre Dir, 2 [M.m)
1.0512+02
8.341e+01
6165 +01

. 3.996e+01
. 1.824+01
-3.485e+00
-2.521e+01
-4.684e+01
-6.866e+01

-9.039e+01

-1.121e+02
-1.338e+02

-1.556e+02

Diagrama MF

Momento sobre Dir, 2 (.m)

45106401

3017e+01
1.524e+01

_ 3.061e-01

; " - . 14836401
’ -2.956¢+01

-A445e+01

-5.342e+01

14366401

’ - -8.929+01

10426402

11926402

13416402

Desplazamientos maximos

LRES (mm)

46

42
38




Viento posterior ( Succion)
Combinacion de acciones H2 0,8-PP+1,5-Vs

Diagrama MF - Guia Pro Standard

Momenta sobre Dir. 2 (N.m)
15720402
1.353e+02

L 1.133e+02
_ 913de+0t
_ 6.938e+01
2,74z +01
2,546e+01
3.497e+00
-1846e+01

-4.042e+01

-6.23%+01
-B.435e+01

-1.063e+02

Diagrama MF - Perfil superior

Momento sobre Dir, 2 (Nm)
1.351e+02
1.200e+02

1.049e+02

6.985¢+01

7.476e+01

5.967e+01
4.459e+01
2.950e+01
1441e+01
-6.7%e-01
-1.577e+01
-3.008e+Q1
-4.595e+01

Desplazamientos maximos

URES [mm)

e
e




RESULTADOS DEL ANALSIS ESTRUCTURAL

En este estudio se han tenido en cuenta como cargas permanentes el preso propio de los paneles fotovoltaicos y el peso propio de la

estructura portante de los mismos.

simulaciones realizadas:

Por otro lado, se ha considerado la accion combinada del viento y nieve sobre la estructura en la zona de instalaciéon tomando como
referencia un panel con unas dimensiones de 2168x1021x40y 25,4 kg.
A continuacién, se presenta una tabla dénde se resumen los principales valores obtenidos de tension y desplazamiento méaximos de las

RESULTADOS DEL ANALISIS ESTRUCTURAL

M. Resistente (Wx) MF max (MF) Tensién (o) Desplazamiento max ( Felcha)

Viento frontal ( Presion) Guia PS 2,922 m3 155 Nm 53 N/mm2 4,6 mm
Perfil sup | 2,272 m3 134Nm | 58 N/mm2 | 2,7mm
M. Resistente (Wx) MF max (MF) Tensién (o) Desplazamiento max ( Felcha)
Viento Posterior ( Succion) Guia PS 2,922 m3 157 Nm 53,7 N/mm2 4,7 mm
Perfil sup | 2,272 m3 | 135Nm | 59N/mm2 | 2,9 mm |

ingenieros de Sigma - Sonne .

Teniendo en cuenta que el limite elastico del AL 6005 T5 es de 240 N/mm2, y que el desplazamiento maximo (flecha)
admisible se ha definido en L/100 , se observa que los resultados obtenidos de las simulaciones para la estructura de
triangulo doble a 302 vertical se encuentran por debajo de estos valores limites.

De esta forma, podemos concluir que:

La estructura cumple con el Cédigo Técnico de la Edificacion y admite las cargas variables que se dan en el territorio de
instalacion. De igual forma, la estructura cumple con los requerimientos del eurocédigo 9 *Proyectos de estructuras de
aluminio® para ambos casos, el viento a favor de los médulos y el viento en contra de los médulos.

Disclaimer: Para cualquier situacion que difiera de las hipdtesis de trabajo consideradas en este estudio, se recomienda consultar con el equipo de




